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0 系统组成

VO-DAS是由三部分组成的：VO-DAS服务器、数据节点和客户端。三个部分可以分别安装在不同的计算机上。其中数据节点和客户端可以安装多个。所有安装了VO-DAS组件的计算机运行在一个支持WSRF的广域网环境中。

系统的各个组件的具体介绍请参见参考文献[1]和[2]。

1 系统环境
VO-DAS服务器是基于GT4 WS-Core的一个web service应用，它需要安装在一个支持WS-Core的网络容器中，我们选择TOMCAT 5.0.x作为网络容器。在Tomcat中需要实现安装GT4 WS-Core 3.x 的版本。
数据节点是运行在OGSA-DAI中间件之上的，其依赖环境包括：

1、TOMCAT 5.0.X

2、GT4 Java WS-CORE 4.0.X

3、OGSA-DAI WSRF 2.2

4、MySQL 5.X

关于数据库软件需要说明的是，理论上数据节点可以支持任何关系型数据库，但是VO-DAS开发小组仅仅对MySQL 5.X进行了测试。

VO-DAS在的数据节点上没有单独安装的程序，但是需要在安装了数据节点之后，在VO-DAS服务器上进行配置（详见后面内容）。
VO-DAS客户端程序仅仅依赖JRE 5+的环境，其他需要的jar程序包都已经包括在客户端程序压缩包内。

上述三个部分均已经在Windows XP、Fedora Linux和Ubuntu linux之上进行了测试，因此建议使用者将它们按转载这些操作系统之上，其他类型的Linux没有经过充分测试。
2 安装和配置
2.1 安装VO-DAS服务器
VO-DAS服务器支持Windows和Linux两种操作系统：对于Windows，将VO-DAS_Server_WindowsV1.0.rar解压到C盘根目录，并配置环境变量（CATALINA_HOME=C:\jakarta-tomcat-5.0.28）；对于Linux，将VO-DAS_Server_LinuxV1.0.tar解压到/usr/目录下，并配置环境变量(CATALINA_HOME=/usr/ tomcat-5.0.28)。
对于VO-DAS服务器的安装还可以利用GT4 Java WS-CORE 4.0.X提供的globus-deploy-gar命令来实现org_china_vo_das_engine_DAS.gar在Server容器下的部署。具体做法如下（以Linux系统为例）：


该命令默认会将VO-DAS服务器部署到GT4 Java WS-CORE容器下。要想实现VO-DAS服务器直接在Tomcat容器下的部署，需要WS-CORE 4.2及其以上版本的支持。具体命令如下（这里以Linux系统为例，详细请参见http://www.globus.org/toolkit/docs/4.2/4.2.0/common/javawscore/developer/deployGar.html）：

VO-DAS服务器在Tomcat容器下展开之后，需要在Tomcat目录下，建立das目录，即，%CATALINA_HOME%/das目录，然后将VO-DAS服务器的配置文件server.xml放在该目录下，由于VO-DAS服务器的配置文件server.xml存放位置的原因，目前VO-DAS服务器仅能使用Tomcat容器。
server.xml是VO-DAS服务器的配置文档，用于存放服务器的全局变量，该文件必须存放于Tomcat的das目录下，且Tomcat需要正确配置环境变量(CATALINA_HOME)，server.xml文档的写法，请参考模板文档server_template.xml。文档中各变量简述如下：

(1)
ServerName：服务器名称

(2)
ServerDescription：服务器的描述

(3)
RegistryURL： 注册服务器的URL

(4)
WorkThreadNum：查询的最大工作线程

(5)
JobValidPeriod：查询任务的Session有效期，单位为天（默认为5天）

(6)
SessionIdlePeriod：Session的空闲时间，即从建立连接到提交任务的时间间隔的最大值，单位为毫秒（默认为120000毫秒）

(7)
DiscoverPeriod：服务器重新装载Registry的时间间隔，单位为毫秒（默认值6000000毫秒）

VO-DAS服务器的启动方法：首先启动Container (Tomcat)，然后利用命令startserver启动VO-DAS Server，需要启动的服务器地址以及端口由server.properties文件设定。
2.2  VO-DAS注册服务器

VO-DAS有一个公用的注册服务器（http://159.226.169.50），当然，用户也可以配置自己的注册服务器，目前VO-DAS的注册服务器比较简陋，只需要在一个web服务器下，配置一个registry.xml的文档，关于registry.xml文档的配置，请直接参考我们提供的模板文件registry_template.xml，或者直接参考公用注册服务器的registry.xml，即http://159.226.169.50/registry.xml
   VO-DAS服务器的启动时，需要在VO-DAS服务器的配置文档server.xml中，修改自己的注册服务器地址，即RegistryURL变量的值。
2.3 安装数据节点

A：安装TOMCAT 5.0.X

B：安装GT4 Java WS Core 4.0.X

C：安装OGSA-DAI

D：安装MySQL的JDBC连接器

E：配置OGSA-DAI的数据资源，将准备在VO-DAS上发布的数据库作为OGSA-DAI的数据资源发布出来

F：在TOMCAT的根路径%CATALINA_HOME%/ROOT/下面创建元数据文件metadata.xml。metadata.xml的格式遵循VOTable，只是没有VOTable的Data部分。有关配置方法请参考我们提供的模版文件metadata_template.xml
G：在正确安装和配置了数据节点之后，需要在VO-DAS注册服务器上配置这个节点。配置数据节点只需要修改registry.xml文档，修改方法请参考模板registry_template.xml中其他节点的配置。 

H：将所有的数据节点都配置好以后，重新启动VO-DAS服务器所在的TOMCAT，安装和配置工作即完成。
2.4 光谱数据节点

如果需要使用VO-DAS支持光谱文件查询，首先需要将光谱FITS文件配置到FTP服务上面，然后使用中国虚拟天文台提供的FitHAS工具收集光谱FITS文件的文件头信息并导入数据库。在完成了这个数据库生成以后将此库配置到已经安装完成的数据节点上。
注意：每个数据节点只能配置一套光谱库。

在VO-DAS注册服务器上，按照模版registry_template.xml文档中光谱数据节点的格式配置。

2.5 存储服务器的安装与配置
存储服务器目前采用FTP协议，需要成功配置一个VO-DAS Server可以直接访问并有写入权限的FTP服务器，用于数据结果的保存或光谱文件的保存，VO-DAS支持任何标准的FTP服务。客户端是以参数的形式将需要保存的数据在FTP服务器上的详细路径传递给VO-DAS Server。例如，
ftp://user:password@xxx.xxx.xxx.xxxx/xxx/result.vot
2.6 安装客户端

(1) 打包文件：VO-DAS-Client.rar
(2) 配置方式：需要安装java 1.5(或以上版本)，设置系统环境变量DAS_Client_HOME到VO-DAS-Client解压目录下

(3) 支持平台：Windows 和 Linux

(4) 运行方式：

图形化界面方式：只需运行VO-DAS-GUI.bat/VO-DAS-GUI.sh

 命令行方式：进入bin目录下，键入相应命令，参数-help。

详细请参见《客户端实用指南》：GUI_UserGuide_V1.0.doc和CMDLINE_UserGuide_V1.0.doc

3 客户端的使用

请参见《客户端实用指南》：GUI_UserGuide_V1.0.doc和CMDLINE_UserGuide_V1.0.doc
4 在VO-DAS中使用ADQL

ADQL的标准尚未完成，在VO-DAS中我们仅支持ADQL 1.0的子集。主要包括SELECT, FROM和WHERE三个子句以及所有函数，包括XMATCH和REGION两个函数。但是目前只支持REGION函数使用J2000历元进行锥形检索（Cone Search）。下面列出一些在VO-DAS中支持的用例。ADQL的语法请参考文献[4]
4.1简单查询

这个查询的ADQL形式几乎和标准的SQL一样。例如在数据资源SDSS上面的星表photoprimary中查找ra, dec, psfmag_u,psfmag_g,psfmag_r,psfmag_i,type,flag各列，限定条件为psfmag_g=(15,17)以及ra=(120,125) dec=(-1.2,1.2)。则ADQL应该写成：

[image: image1]
4.2 锥形检索

如果是进行锥形检索，例如上述实例中讲位置矩形改为一个锥形检索，查询中心坐标(ra,dec)=(125,0)，半径为0.2deg的区域，则应该使用REGION函数，实例如下：


[image: image2]
4.3 两个表的交叉证认

    如果需要对两个数据资源中的两个表进行交叉证认，例如一个数据资源是SDSS，使用它的表photoprimary，另一个是SUPERCOSMOS，使用它的星表catalog，希望在（ra,dec）=(125,0)周围0.2deg的范围内，找到两个表的交叉证认的结果，输出证认天体的星等数值，则实例如下


[image: image3]
其中XMATCH有三个参数，前面两个是需要交叉证认的星表的别名，后面一个是以角分为单位的证认误差半径。

4.4 光谱文件查询

    对光谱的查询实际上和星表查询时一样的，所不同的是返回的结果列中会自动插入一列，这列给出了每个光谱FITS文件的URL。
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SELECT p.ra, p.dec, p.psfmag_u, p.psfmag_g, p.psfmag_r, p.psfmag_i, p.type, p.flag FROM SDSS:photoprimary p WHERE p.psfmag_g>15 AND p.psfmag_g<17 AND p.ra>120 AND p.rac<125 AND p.dec>-1.2 AND p.dec<1.2





SELECT p.ra, p.dec, p.psfmag_u, p.psfmag_g, p.psfmag_r, p.psfmag_i, p.type, p.flag FROM SDSS:photoprimary p WHERE p.psfmag_g>15 AND p.psfmag_g<17 AND REGION(‘circle J2000 125 0 0.2’)





SELECT p.ra as rap, p.dec as decp, p.psfmag_u, p.psfmag_g, p.psfmag_r, p.psfmag_i, p.type as typep, p.flag,s.ra as ras,s.dec as decs,s.B,s.R1,s.R2,s.I,s.type as types FROM SDSS:photoprimary p,SUPERCOSMOS:catalog s


WHERE REGION(‘circle J2000 125 0 0.2’) AND XMATCH(p,s,0.1)








$ globus-deploy-gar org_china_vo_das_engine_DAS.gar





$ globus-deploy-gar -tomcat /tomcat-5.5.20 \


    org_china_vo_das_engine_DAS.gar








