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　　从400年前伽利略的望远镜开始，通过天文学的不断发展，人类不断扩展自身的
视野，力争更多、更远地探寻未知世界。而今，人类又试图超越有形的望远镜技
术，达到一个虚拟的天文世界，利用信息技术把地面望远镜和空间望远镜的数据融
为一起，形成海量的虚拟天文台，供天文学家使用。 

虚拟天文台应运而生　　
　　目前，世界上的天文望远镜技术日新月异，已从普通的望远镜，发展到了今日
的新一代大口径天文望远镜。新一代天文望远镜的一个共同特点就是强大的数据收
集能力。比如我国正在建造的直径4米的LAMOST光谱巡天望远镜每天的观测数据可
达3GB（亿字节）。美国正在计划中的一架8.4米口径大尺度概要巡天望远镜
（LSST）每晚产生的数据量更高达18TB（千亿字节），即18000GB，相当于28000张
普通光盘的容量。　　
　　宇宙中天体的辐射是全波段的辐射，从最短的γ射线一直到最长的射电波。但
是由于技术的原因，一架望远镜只能在非常有限的波段上观测，只能捕捉到天体的
一小部分信息。过去天文学家通常仅使用单个望远镜、单一波段的观测数据，这样
的研究就有些类似于盲人摸象，往往只能得到片面的结果。但是，将不同波段的海
量的数据联合起来使用是件极为困难的事情。光是存储和管理TB（千亿字节）或PB
（百万亿字节）的数据就是不小的挑战，何况每个望远镜的观测数据在格式、内容
上都不相同。不过，好消息总是有的。国际上正在逐渐兴起的虚拟天文台研究将能
让新世纪先进的地面望远镜和空间望远镜一起工作，把它们的数据融为一起供天文
学家使用。　　 
虚拟天文台扩展视野
　　虚拟天文台利用最先进的计算机和网络技术，比如下一代互联网和网格技术，
将由不同望远镜观测的、各个波段的、分布在全球各地的、存储在各种数据库中的
海量的天文数据以统一的虚拟天文台服务的模式，透明的融合在单一的虚拟系统
中。同时虚拟天文台还将提供强大的处理和分析这些海量复杂数据的工具。天文学
家只需登陆到虚拟天文台系统便可以享受其提供的丰富资源和强大的服务，使自己
在不知不觉中使用世界上最先进的地面和空间望远镜的观测结果。 
　　虚拟天文台把不同的数据库融合起来将增大天文研究的可能性，促进天文学的
新发现。George ·Djorgovski教授是美国加州理工大学的一位天体物理学家，是美国
虚拟天文台计划发起人之一。Djorgovski教授认为，虚拟天文台中这些空前数量和质
量的数据会促使天文学家提出创新性的问题，比如褐矮星的搜寻。褐矮星是一种暗
淡的天体，质量和体积介于行星和恒星之间，能量辐射主要在光学和红外波段。如
果同时利用光学和红外望远镜的观测数据来进行搜索将能大大增加发现这类天体的
几率，而这正是虚拟天文台所要实现的。　　
　　以国家天文台为首的中国天文界也提出了研究开发中国虚拟天文台的计划。中
国虚拟天文台将充分利用网格技术，与国际虚拟天文台联盟中的国际合作伙伴紧密
合作，实现国内天文数据的无缝透明互连并向国际虚拟天文台提供服务，实现与国
际虚拟天文台资源的互联共享，同时配合国内重大科学工程项目，逐步把自己建成
连接国内外天文研究资源的“网关”，为我国的天文学科发展提供重要的基础科研
环境。
（崔辰州）

链接　人类天文学的发展
　　400年前伽利略首次把望远镜指向太空。150多年前，由于照相技术和光谱技术在
天文观测中的应用，用人眼作为唯一的天文探测器的时代结束，诞生了天文学的新
分支——天体物理学。50多年前，无线电技术使得人类的视野跃出了可见光的波段，
发展成为射电天文学。20世纪50年代，随着宇航时代的到来，空间天文学诞生。空间
天文学的诞生使得人类对宇宙的观测范围扩展到了整个电磁波段。　　
　　进入21世纪，空间天文学将会得到更大的发展，在天文学的观测中占据越来越重
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要的地位。国家天文台已经将空间天文确定为我国未来天文学发展的重要方向。　
　
　　望远镜制造技术的进步不但使得人类可以建造大型的空间天文台，同时也推动
了新一代大口径地面望远镜的建造。现在世界上最大的光学望远镜口径是10米凯克望
远镜。当今世界最大的射电望远镜口径是300米，而我国的天文学家正计划利用云贵
高原上的喀斯特洼地建造新一代射电望远镜的巨无霸——500米口径射电望远镜（简
称FAST）。
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