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作为网络时代天文研究的基础平台——虚拟天文台方

兴未艾

(2003-10-30 10:22:46)

四百年前，伽利略首次把望远镜指向太空，使人类摆脱了仅能用肉眼直接观测太空的历史，为从哥白尼开始的天文学革

命提供了大量的科学证据。一百五十年前，由于照相技术和光谱技术在天文观测中的应用，用人眼作为唯一天文探测器

的时代结束，随之诞生了天文学的新分支——天体物理学。五十多年前，在二战中发展起来的无线电技术使得人类的视

野跃出了可见光的波段，诞生了射电天文学。其后不久，随着宇航时代的到来，空间天文学诞生，天文观测不再局限于

地面，人类对宇宙的观测范围扩展到了伽马射线、Ｘ射线、紫外和红外波段，天文学进入全波段时代。 

    近年来，世界科技界将其在未来研究领域中的重大突破寄希望于以“下一代互联网”为基础的全球信息化科研环境的

建立和科研项目的协同合作上，伴随这种趋势，天文学界兴起了虚拟天文台（Ｖｉｒｔｕａｌ Ｏｂｓｅｒｖａｔｏｒ

ｙ，简称ＶＯ）这一新概念，可以说，它是一个基础研究与信息技术相结合的典型代表。 

高科技发展的结晶 

    从２０世纪９０年代开始，望远镜和探测器的设计制造技术、高性能计算和互联网技术取得突破性发展，天文学再次

经历革命性的变化。 

    望远镜和探测器阵列技术的进步使得人类可以建造口径更大、效率更高、波长覆盖更宽、数据收集能力更强的空间和

地面望远镜，如同ＩＴ界中反映计算能力随时间指数增长的摩尔定律一样，在过去十多年中上述技术进步使得天文学的

数据收集能力也遵循着类似的规律，其增长一倍的时间已经不到一年。巨大的数据产出，在天文学历史上第一次使天文

学家为如何充分利用这些海量数据而头痛，分布在世界各地的ＴＢ（万亿字节）甚至ＰＢ（千万亿字节）量级的天文数

据对数据的存储、检索、处理、统计分析等提出了挑战。 

    另一方面，高性能计算和互联网技术的快速发展，使得海量数据的处理、异地海量数据的传输成为可能，使得世界各

地的天文学家有可能访问和使用这些数据，从而促生新的科学发现。 

    如果综合利用从伽马射线到射电波段巡天所得到的多波段观测数据，用标准的方法对数据进行统一规范地整理和归

档，便可以构成一个全波段或者说多波段的数字天空。在此情况下，用户根据要求获得某个天区的各类数据，就仿佛是

在使用一架虚拟的天文望远镜。如果再根据科学研究的要求开发出功能强大的数据处理和分析工具，就相当于拥有了虚

拟的各种探测设备。这样，由数字天空、虚拟望远镜和虚拟探测设备所组成的便是虚拟天文台。 

将有力促进天文学发展 

    虚拟天文台的广泛使用将使天文研究再次发生重大变化。各种天文研究资源都以统一的标准服务模式无缝地汇集在Ｖ

Ｏ系统中。天文学家只需登录到ＶＯ门户便可以享受其提供的丰富资源和强大的服务，使自己从数据收集、数据处理这

些繁琐的事务中彻底摆脱出来，而把精力集中在自己感兴趣的科学问题上。虚拟天文台将使天文学研究取得前所未有的

进展，将成为开创“天文学发现新时代”的关键性因素。 

    虚拟天文台还是个刚刚兴起的研究方向，从最初到成熟将经历三个发展阶段：第一阶段是实现世界上主要天文数据资

源的无缝透明的统一访问。第二阶段是为虚拟天文台用户提供强大的数据处理、数据挖掘和可视化等应用工具。第三阶

段是实现世界上主要的天文研究资源，包括天文数据、应用服务、观测设备、计算／网络／存储等资源的无缝融合，成

为一个数据密集型的在线科学研究平台。 

中国应积极建设虚拟天文台 

    在中国开展虚拟天文台的研发和建设是非常必要的。这是因为建设中国虚拟天文台（Ｃｈｉｎａ－ＶＯ）是实现我国

自产天文数据与国际虚拟天文台（ＩＶＯ）数据融合的最佳途径，是提升我国天文科研环境水平的需要。它可以培养一
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批与ＩＶＯ相适应的天文学家和技术人才，为未来中国天文学的发展提供智力支持，可以利用ＩＶＯ丰富的资源加强教

育和科学普及工作、提高我国公众的科学素质，还可以为国内以网格技术为代表的新一代ＩＴ技术的研究与应用提供最

好的实验场，推动国内ＩＴ技术的发展。 

    １９９９年，美国国家科学院天文学及天体物理学发展规划委员会在主题为“新千年的天文学和天体物理学”的未来

十年发展规划中把建立国家虚拟天文台‧ＮＶＯ𨪜作为最优先推荐项目，并提出虚拟天文台的概念。其后，各国天文学

界迅速响应，纷纷提出了各自的虚拟天文台计划，在全球掀起了一场虚拟天文台浪潮。为将各国在虚拟天文台方面的努

力联合在一起，２００２年６月，国际虚拟天文台联盟成立。 

    ２００２年初，以中科院国家天文台等为主要研究单位的中国天文界提出建设“中国虚拟天文台”的设想。２００２

年１０月，中国虚拟天文台成为国际虚拟天文台组织的成员。至今，中国虚拟天文台已经开展了大量的研发工作，以开

放网格服务架构（ＯＧＳＡ）为基础平台，结合国内天文界唯一一项大科学工程ＬＡＭＯＳＴ，完成了体系结构设计。

到现在，我国的研发工作得到了国际同行的认可，为中国的该领域研究在国际上争得了重要地位。在相关专家的努力

下，Ｃｈｉｎａ－ＶＯ将实现国内主要天文数据的整合，实现与国际ＶＯ资源的互联共享，逐步把自己建成连接国内外

天文研究资源的“网关”，为我国的天文学发展提供重要的基础科研环境。 

(崔辰州 赵永恒)
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